Universidade Federal do Santa Catarina | www.periodicos.ufsc.br ISSNe 21758018

IBEROAMERICAN JOURNAL OF INDUSTRIAL ENGINEERING | o
REVISTA IBEROAMERICANA DE ENGENHARIA INDUSTRIAL
REVISTA IBEROAMERICANA DE INGENIARIA INDUSTRIAL Vg o e

DESEMPENHO ACADEMICO DOS ALUNOS EM CURSO DE
ENGENHARIA E LICENCIATURA NA DISCIPLINA DE CALCULO |

Bel Wisland!
Maria do Carmo Duarte Freitas?
Celso Yoshikazu Ishida®

RESUMO: O desempenho académico tem sido objeto de estudos e reflexdes de educadores e
pesquisadores ha décadas. Porém, as pesquisas apontam para altos indices de reprovagdo no
ensino superior. Este artigo tem o objetivo de analisar os resultados do desempenho dos
alunos da disciplina de calculo dos cursos de Engenharia e de licenciatura em Quimica, Fisica
e Estatistica, relacionados a disciplina de célculo. Os dados sdo oriundos da Universidade
Federal de Sdo Carlos (UFSCAR), registrados no ano de 2009 a 2012. A metodologia
aplicada para o estudo é a técnica de estatistica descritiva. Onde foi realizada uma
comparagdo com os resultados obtidos em uma pesquisa de registros dos anos 2000 até 2008.
Estudos anteriores apontam que os alunos obtiveram sucesso enquanto a aprovacdo. Mas, a
atualizacao dos dados identifica um indice retrogrado.

Palavras-chave: Educacdo Superior. Reprovacdo de célculo. Reprovacdo em Matematica.
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1  INTRODUCAO

Neste Século, observa-se que o desenvolvimento social propicia a uma imersdo e
massificacdo da educacdo em diversos niveis académicos, incluido o nivel superior. A
educacdo superior torna-se um papel essencial na formacdo dos individuos que tém decidido
estudar uma carreira, ja& que os possibilita se desenvolverem como membros ativos da
sociedade. Porém, as Instituicdes de Ensino Superior (IES) enfrentam graves problematicas
por conta da reprovacdo de algumas disciplinas, em especial, no caso das formacdes em

matematica — principalmente em célculo.
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No caso do ensino em geral e das matematicas, em particular, sdo questdes importante
na sociedade contemporanea. Com o passar do tempo, as sociedades tém criado instituicdes
com a finalidade de articular o saber cientifico, entre eles 0 matematico, com a cultura da
sociedade, buscando propiciar a populacdo uma visdo cientifica do mundo.

O ensino de matematica ¢ e sempre foi um grande desafio na vida de professores e
alunos ao longo da histéria. Constantemente se depara com alunos completamente
desestimulados com as disciplinas de matematica. Principalmente aqueles que escolhem a
area das ciéncias humanas ou das ciéncias sociais aplicadas justamente pensando em fugir da
area das ciéncias exatas pela sua complexidade e dificuldade de compreensdo (SILVA;
SCHIMIGUEL, 2012).

Para Lima e Sauer (2003), a matematica possui fundamentacdo ldgica e exige
formalizacdo dos conceitos construidos em cada etapa, adequada a cada nivel de
desenvolvimento. Assim, ndo faz sentido tratar dos conhecimentos matematicos como um
conjunto de regras e formulas praticadas em situaces modelos de aplicacdo (BARROS;
MELONI, 2006). Mais importante que aplicar corretamente uma determinada regra €
reconhecer primeiro sua devida aplicacéo.

A érea da matematica é importante nos curriculos dos cursos e IES por suas numerosas
aplicacdes na vida cotidiana. No entanto, de acordo com Artigue (1995) existe uma série de
dificuldades no processo de ensino, aprendizagem do calculo.

No ambito educativo a problematica da aprendizagem do calculo é de carater mundial e
sdo muitos os fatores que influem nessa problematica. Camarena (1984) expressa que nivel
mundial, é conhecido o fato do alto indice de reprovacdo nas disciplinas de céalculo em &reas
de engenharia, a reprovacdo é s6 um sintoma de toda a problematica. Neste conflito incidem
muitos fatores de tipo social, econémico, de ordem curricular, associados a didatica que
incidem na aprendizagem e ensino do célculo, inerentes a formacao de professores, inferido
ao préprio tema de estudo por razdes de infraestrutura cognitiva dos alunos.

Neste contexto o presente trabalho tem o objetivo analisar os resultados do desempenho
dos alunos matriculados na disciplina de calculo matriculados nos seguintes cursos:
Engenharia, Computacdo, Estatistica, Fisica e licenciatura em Quimica, Fisica e Estatistica da
Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCAR). Assim, na busca de entender o fenémeno da
evasdo em funcgéo da reprovacdo tem-se como proposta entender como funciona o processo

humano de ensino e aprendizagem.
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O presente trabalho além dessa introducéo encontra-se organizado nas seguintes se¢des:
(ii) o referencial tedrico; (iii) a metodologia; (iv) analise dos dados e; (v) consideracdes e

conclusdes, por as referéncias bibliograficas.

2 REFERENCIAL TEORICO
Esta se¢do trata dos seguintes topicos: ensino aprendizagem; a avaliacdo utilizada para

medir o grau de aprendizado e do ensino e aprendizagem de calculo.

2.1 Ensino e Aprendizagem

Na teoria de Piaget (1969) se encontra a de ideia que 0 pensamento é a base onde se
assenta a aprendizagem, e € a maneira da inteligéncia manifestar-se. A inteligéncia é um
fendmeno bioldgico dependente da base neurdnica do cérebro e do corpo inteiro, sujeito ao
processo de maturacdo do organismo. A inteligéncia desenvolve uma estrutura e um
funcionamento e este vai transformando a estrutura. Ou seja, a estrutura ndo é fixa e definida,
mas é um processo continuo de construcdo. A construcdo se faz diante a interacdo do
organismo com seu meio ambiente, visando adaptar-se a ele para sobreviver e realizar o
potencial vital desse organismo.

Desta forma destaca-se a visdo de Skinner (1968), que é contraria a de Piaget, o qual
ndo se interessa pelas estruturas mentais, onde o comportamento e a aprendizagem séo
explicados como consequéncia dos estimulos ambientais. Sua teoria se fundamenta no papel
da “recompensa” ou “refor¢o” e parte da premissa fundamental de que toda acdo que produza
satisfacdo tenderd a ser repetida e aprendida. Desta forma, o ensino consiste na resposta
planejada as exigéncias naturais do processo de aprendizagem. Assim, o importante é 0
professor acompanhar a aprendizagem do aluno do que se concentrar excessivamente no
assunto a ser ensinado, ou mesmo nas técnicas didaticas. O ensino é visto como resultante de
uma relacéo pessoal do professor com o aluno.

Para um bom ensino é o entusiasmo pessoal do professor, que vem do seu amor a
ciéncia e aos alunos. Esse entusiasmo pode e deve ser canalizado, mediante planejamento e
metodologia adequados, sobretudo para o estimulo e entusiasmo dos alunos pela realizacéo,
por iniciativa propria, dos esforcos intelectuais e morais que a aprendizagem exige. Dai, 0
porqué da discussdo no tocante a ter de avaliar o aluno com uma medida de mensuragé&o.
(SANTOS, 2001).
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Com relagcdo as abordagens do ensino aprendizado podem-se destacar cinco tipos a
tradicional, a comportamentalista, humanista, cognitivista e sociocultural (SANTOS, 2005).
A tradicional € a préatica educativa caracterizada pela transmissdo dos conhecimentos acumula
dos pela humanidade ao longo dos tempos. A comportamentalista considera 0 homem como
produto do meio; consequentemente, pode-se manipulé-lo e controla-lo por meio da
transmisséo dos conhecimentos decididos pela sociedade ou por seus dirigentes. A abordagem
humanista tem seu foco no ensino centrado no aluno.

Na abordagem cognitivista se encontra o carater interacionista entre sujeito e objeto, e 0
aprendizado € decorrentes da assimilacdo do conhecimento pelo sujeito e também da
modificacdo de estruturas mentais ja existentes. E, por fim a abordagem sociocultural, ndo se
restringe a educacdo formal, por intermédio da escola, mas a um processo amplo de ensino e
aprendizagem, inserido na sociedade. O Quadro 1 mostra as caracteristicas de cada

abordagem.
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Quadro 1 — Abordagens do ensino/aprendizagem

Abordagem Elementos
Escola Aluno Professor Ensino/Aprendizagem
Tradicional o Lugar ideal para a realizacdo da educacéo; e Passivo que deve assimilar os | e E o transmissor dos conteidos; | e Os objetivos educacionais obedecem & sequéncia logica dos
e Organizada com fungdes bem definidas; contetdos transmitidos pelos | e Predomina como autoridade. contetdos;
o Normas disciplinares rigidas; professores; e Os conteldos sdo baseados em documentos legais,
e Prepara os individuos para saciedade. e Deve dominar o conteddo cultural selecionados a partir da cultural universal acumulada;
universal transmitido pela escola. e Predominam aulas expositivas, com exercicios de fixagdo,
leitura etc.
Comportamental | e Agencia educacional, ou seja, o modelo | ¢ Elemento para quem o material é | ¢ E 0 educador que seleciona, | ¢ Os objetivos educacionais si0 operacionalizados e
ista empresarial aplicado a escola. preparado. organiza e aplica um conjunto categorizados a partir de classificagdes tais como: gerais
de meios que garantam a (educacionais) e especificos (instrucionais). Enfase nos meios:
eficiéncia e eficacia do ensino. recursos audiovisuais, instrugdo programada, tecnologias de
ensino, ensino individualizado (médulos instrucionais),
magquinas de ensinar, computadores, hardwares, softwares. Os
comportamentos desejados serdo instalados e mantidos nos
alunos por condicionantes e reforgadores.
Humanista e Escola aberta para todos, isto é, democréatica. | ¢ Um ser ativo; o E 0 facilitador da | e Os objetivos educacionais obedecem ao desenvolvimento
Normas disciplinares flexiveis. Deve | e Centro do processo de ensino aprendizagem. psicolégico do aluno;
proporcionar condigdes para o desenvolvimento e aprendizagem; e Os contelidos programéticos sdo selecionados a partir dos
autonomia do aluno. e Aluno criativo, que aprendeu a interesses dos alunos;
aprender; o Nao-diretividade;
o Aluno participativo. o A avaliagdo valoriza aspectos afetivos (atitudes) com énfase na
auto-avaliacdo.
Cognitivista e Dar condicOes para que o aluno possa aprender | e Papel  essencialmente ativo de | e Criar situacGes desafiadoras e | e Desenvolver a inteligéncia, considerando o sujeito inserido
por si proprio; observar,  experimentar,  compor, por meio da orientagéo. numa situacéo social;

o Oferecer liberdade de acdo real e material;

e Reconhecer a prioridade psicologica da
inteligéncia sobre a aprendizagem;

Promover um ambiente desafiador favoravel a
motivagéo intrinseca do aluno.

relacionar, analisar, justapor, compor,
encaixar, levantar hipoteses,
argumentar etc.

o Estabelecer  condigBes  de
reciprocidade e cooperacdo ao
mesmo tempo moral e racional.

A inteligéncia constrdi a partir da troca do organismo com o
meio;

Baseados no ensino e no erro, na pesquisa, na investigacéo, na
solugdo de problemas, facilitando o aprender a pensar;

o Enfase nos trabalhos em equipe e jogos.

Sociocultural

Ser organizada e estar funcionando bem para
proporcionar 0s meios para que a educacdo se
processe em seus multiplos aspectos.

Uma pessoa concreta, objetiva, que
determina e é determinada pelo social,
politico, econdmico, individual (pelo
historia);

Ser capaz de operar conscientemente
mudangcas na realidade.

E o educador que direciona e
conduz 0 processo de
ensino/aprendizagem;

A relagéo entre professor e aluno
é horizontal, ambos  se
posicionando como sujeitos do
ato de conhecimento.

Os objetivos educacionais sdo definidos a partir das necessidades
concretas do contexto histérico-social no qual se encontram os
sujeitos;

Busca uma consciéncia critica;

O dialogo e os grupos de discussdo sdo fundamentais para o
aprendizado;

Os temas geradores para o ensino devem ser extraidos da pratica
de vida dos educandos.

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Santos (2005, p. 22-27)
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Portanto, o processo de ensino/aprendizagem pode dito como parte da questdo social-

cultural, pois assim eu a sociedade se modifica seus processos também se alteram.

2.2 Avaliacdo utilizada para medir o grau de aprendizado

A avaliacdo da aprendizagem (CASSIDY; SUGIMOTO, 2012; LEE; CONIAM, 2013;
HORTON; BELLIVEAU, 2014) é um assunto fortemente discutido entre os estudiosos do
mundo e do Brasil. Relatos contam que a primeira noticia que se tem de exames (avaliacdo) é
da data de 1200 a.C., com os chineses (NASCIMENTO; SILVA, 2008). No Brasil, essas
discussdes vém desde o inicio da década de 1970, logo apds a lei 5.692/71 (SILVA et al.,
2003).

Na visdo de Miras e Solé (1996), os objetivos da avaliacdo sdo tracados em torno de
duas possibilidades: emissdo de um juizo sobre uma pessoa, um fenbmeno, uma situacdo ou
um objeto, em funcdo de distintos critérios, e obtencdo de informacBes Uteis para tomar
alguma deciséo.

Bloom, Hastings e Madaus (1975) consideram a avaliagdo como um método de adquirir
e processar evidéncias necessarias para melhorar o ensino e a aprendizagem, incluindo uma
variedade de evidéncias que vao além do exame usual de ‘papel e lapis. A avaliacdo da
aprendizagem possibilita a tomada de decisdo (JI; DIMITRATOS, 2013; SILVER, 2014) e a
melhoria da qualidade de ensino, informando as a¢Ges em desenvolvimento e a necessidade
de regulacgdes constantes.

Para Nérici (1977) a avaliacdo é o processo de ajuizamento, apreciacdo, julgamento ou
valorizacdo do que o educando revelou ter aprendido durante um periodo de estudo ou de
desenvolvimento do processo ensino/aprendizagem. Ou seja, € uma etapa maior que incluiria
uma verificacdo prévia.

Dentre os tipos de avaliacdo da aprendizagem defendidos ou criticados pelos autores,
Bloom (1983), Haydt (2000), Santanna (2001), Luckesi (2002), destacam: a diagnoéstica, a
formativa e a somativa. Detalhadas a seguir:

e Avaliacdo Diagnostica: é aquela que permite ao professor verificar 0s

conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto da aula, bem como identificar

possiveis dificuldades de aprendizagem.
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e Avaliacdo Formativa: acontece periodicamente durante o curso. Serve para analisar
0 processo de aprendizagem de cada aluno, identificando possiveis dificuldades. A
partir dai orientar o aluno sobre o que ele aprendeu e o0 que ainda precisa aprender.

e Somativa: possibilita verifica o nivel de aprendizado que o aluno alcangou, por
meio da atribuicdo de notas. A atribuicdo de notas favorece a comparacdo de
resultados obtidos entre os alunos, permitindo fazer uma classificacdo dos alunos

por notas, ao final do curso.

A avaliacdo é a parte mais importante de todo o processo de ensino-aprendizagem.
Portanto avaliar, assim como coloca Bevenutti (2002), € mediar 0 processo
ensino/aprendizagem, oferecer recuperacdo imediata, promover cada ser humano, vibrar junto

a cada aluno em seus lentos ou rapidos progressos.

2.2.1 Ensino e aprendizagem de célculo

Embora o Calculo seja uma disciplina presente no curriculo de muitos cursos
superiores, as dificuldades com seu ensino e sua aprendizagem tém representado um problema
para professores e estudantes tanto dos cursos de Matematica como para 0s de cursos
engenharia entre outros.

Os indicadores (CABRAL; CATAPANI, 2003) dessa problematica estdo comprovados
pelas taxas de reprovacéo, repeténcia e abandono das disciplinas de Calculo. De forma geral,
embora a disciplina exija esforcos e dedicacdo dos alunos, esses expressam muitas
dificuldades em compreender os conceitos explorados (FRANCHI, 1993; VILARREAL,
1999).

Percebe-se, no entanto, que o insucesso dos alunos estd relacionado com a nao
adequacdo dos contetdos que compde os programas das disciplinas de Calculo a realidade dos
estudantes e as necessidades do sistema social, cultural e econébmico, com uma metodologia
que, em geral, prioriza operagOes, técnicas e repeticdo de algoritmos, entre outros fatores.
Almeida, Fatori e Souza (2007), afirma que a forma como sdo estruturados os livros didaticos
de célculo, adotados nas universidades brasileiras também nédo favorece o desenvolvimento e
a aprendizagem dos alunos. Pois, cada capitulo é iniciado com definicdes seguidas de
teoremas ou propriedades, posteriormente sdo apresentados alguns exemplos de exercicios

que utilizam essas definicbes e somente final do capitulo sdo apresentadas algumas
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explicagdes relacionadas ao assunto. Deste modo, o aluno, além de j& receber os problemas
prontos, ao resolvé-los ja sabe, de antemé&o, a que conceitos devem recorrer.

Dentre as pesquisas relacionadas realizadas neste tema, cita-se Caetano (2011) e Pontes
et al. (2012). Caetano (2011) que apresentou um diagndstico da oferta de vagas e das taxas de
sucesso e de retencdo em disciplinas basicas de matematica. O estudo foi realizado no Centro
de Ciéncias Exatas e de Tecnologia da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR) pelo
Departamento de Matematica aos diversos cursos de graduacdo durante o periodo de 2000 a
2008. Com objetivo de propor um modelo de recuperacdo nessas disciplinas considerando
vagas oferecidas nas modalidades, presencial e a distancia, e, também, considerando toda a
demanda sem oneracdo da carga didatica.

Como resultados obtidos, encontrou que 72,4% dos alunos conseguem aprovagdo na
primeira matricula, 15,3% dos alunos conseguem aprovacao na segunda matricula e 5,9% dos
alunos conseguem aprovacdo apos a segunda matricula. A taxa de sucesso em disciplinas de
matematica é da ordem de 93,6% enquanto que a taxa de retencdo € da ordem de 6,4%. A
pesquisa também identificou que 18% das matriculas nas disciplinas de matematica séo
indeferidas por falta de vagas, represando os alunos nas disciplinas basicas de seus cursos.

Fato que demonstra que os alunos chegam a Universidade com deficiéncias oriundas da
formacdo de base em Matematica e que requer estudos sobre o tema. Falar de dificuldade em
Matematica é simples quando dizem que se trata de uma disciplina complexa e que muitos
ndo se identificam com ela. Mas essas dificuldades podem ocorrer ndo pelo nivel de
complexidade ou pelo fato de ndo gostar, mas por fatores mentais, psicolégicos e pedagdgicos
gue envolvem uma série de conceitos e trabalhos que precisam ser desenvolvidos ao se tratar
de dificuldades em qualquer &mbito, como também em Matematica (autor e ano).

Pontes et al. (2012) abre uma discussdo da importancia de Calculo | no desempenho
académico dos alunos de Engenharia. Com o intuito de enumerar a questdo foi realizado um
estudo de caso no curso de Engenharia de Alimentos da Universidade Federal do Para
(UFPA) avaliando o rendimento dos alunos na disciplina célculo I. Pdde-se verificar que o0s
conhecimentos e conceitos adquiridos em Calculo | exercem uma grande influéncia no
aprendizado de disciplinas afins no decorrer do curso. E observou-se que a maioria apresentou
um resultado insatisfatorio em Calculo | na primeira vez que cursou a disciplina e que destes a
maioria ndo conseguiu apresentar um bom desempenho em disciplinas afins do ciclo basico

do curso como Calculo Il e Calculo 111.
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Sanchez (2004) destaca que as dificuldades de aprendizagem em Matematica podem se

manifestar nos seguintes aspectos:

a) Dificuldades relacionadas ao desenvolvimento cognitivo e a construcdo da
experiéncia matematica; do tipo da aquisicdo de nocdes basicas e principios
numéricos, da conquista da numeragdo, quanto a pratica das operagdes basicas,
quanto & mecénica ou quanto a compreensdo do significado das operaces.
Dificuldade de resolver problemas implicando o entendimento do problema,
compreensdo e habilidade na analise do problema e raciocinar matematicamente.

b) Dificuldades como as crencas, as atitudes, as expectativas e aos fatores emocionais
acerca da matematica. Uma serie de questBes e que com o tempo podem tornar-se ao
fendmeno da ansiedade para com a matematica e que se torna sintético com a
acumulacdo de problemas que os alunos maiores experimentam diante do contato
com a matematica.

c) Dificuldades referentes a complexidade da matematica, como seu alto nivel de
abstracdo e generalizacdo, a complexidade dos conceitos e algoritmos. Dificuldades
relacionadas aos atrasos cognitivos generalizados ou especificos.

d) Dificuldades que podem ser originadas no ensino inadequado ou insuficiente pela

falta de sequencia no ensino da matematica.

O indice de reprovacdo é um dos indicadores mais importantes do desempenho e para 0s
sistemas educativos, por isso ao falar de qualidade em geral se pensa em uma porcentagem
obtida numa prova estandardizada e essa porcentagem indica ou reflete a qualidade do sistema
educativo em geral. Essa forma de avaliar a qualidade da educacdo, com base nos resultados
académicos, tem se denominado funcéo de producdo e é uma das mais utilizadas, embora nédo
a Unica, pois esta também é custo-eficiéncia, aprendizagem centrada no aluno, entre outras
(SCHIEFELBEIN, 2000).

Para grande parte dos alunos, os temas de matematicas sdo visto como dificeis e pouco
aplicaveis na vida diaria, ademais de isso, tém por ideia que ao terminar de estudar um tema,
as operacdes e 0s razoamentos utilizados nele, no serdo aplicaveis mais a frente durante sua
formacéo.

Este é um dos problemas principais que afetam a aprendizagem dos estudantes. Porque
ao ndo compreender temas anteriores e sua aplicacdo, sera dificil gerar neles a aquisicdo de
conhecimentos novos partindo dos que ja ttm (ANSALDO; CORONADO, 2012).
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Para os alunos de matematica é dificil usar os conhecimentos prévios a sua disposicao
para resolver situacdes que impliqguem em maior dificuldade. Pois, 0s conhecimentos prévios
sdo um dos indicadores mais importantes no desempenho do aluno na sala de aula, ja que o
abandono de uma matéria pode depender desses conhecimentos tdo importantes em seu
desenvolvimento.

Conforme Gavira (2009) a reprovacdo em matematica estd relacionada entre outros
aspectos a ansiedade nas matematicas, o qual é ocasionado pelas razes seguintes:

e Falta de adequacdo do método de ensino das matematicas.

e Auséncia de esquemas adequados para a resolucéo dos problemas.

¢ Inadequada da percepcao das habilidades matematicas.

e Ambiguidade real ou imaginada.

e Conhecimentos acumulativos.

e Concepcdo das matematicas como uma ciéncia exata.

Todos estes fatos conduzem a uma reflexdo sobre o desempenho dos estudantes de uma
IES a qual enfrenta problemas como evasdo e reprovacdo nas disciplinas de célculo,

principalmente nos cursos de Engenharia.

3 METODOLOGIA

A base de dados utilizada neste trabalho foi diretamente coletada do Sistema Académico
da UFSCAR e contém informacdes sobre a disciplina de célculo dos alunos de graduacéo que
ingressaram em curso de Engenharia no periodo de 2009 a 2012. ldentificaram-se 0s
seguintes cursos: Ciéncia da Computacao, Engenharia civil, Engenharia Elétrica, Engenharia
de Materiais, Engenharia de Computacdo, Engenharia fisica, Engenharia Mecanica,
Engenharia de Producdo, Engenharia Quimica, Estatistica, Licenciatura em Fisica noturno e
Bacharelado em Quimica. A base de dados é composta por informacdes de alunos que
cursaram a disciplina de Calculo nos cursos de engenharia e de licenciatura.

Tomando por base o trabalho de Caetano (2011) foram estabelecidas as taxas a partir
dos indicadores seguintes:

e MAT — Total de alunos que fizeram sua primeira matricula na disciplina no ano em

questéo;
e AP — Parcela de MAT correspondente aos alunos aprovados na disciplina,

independentemente do momento em que se deu essa aprovacao;
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e REP - Parcela de MAT correspondente aos alunos que nunca foram aprovados na
disciplina;

e APl a AP9 — Parcela de AP correspondente aos alunos que foram aprovados na
primeira até nona vez que se matricularam na disciplina.

e REP1 a REP9 - Parcela de REP correspondente aos alunos que foram reprovados na

primeira até nona vez que matricularam na disciplina.

A Taxa de Sucesso numa disciplina, em um determinado ano, pode ser medida pelo
quociente AP/MAT, que correspondente a fracdo dos alunos que se matricularam pela
primeira vez na disciplina no ano em questdo e que, em algum momento, obtiveram
aprovacao na disciplina.

A Taxa de Retencdo numa disciplina, em um determinado ano, pode ser medida pelo
qguociente REP/MAT, que correspondente a fracdo de alunos que se matricularam pela
primeira vez na disciplina no ano em questéo e que nunca obtiveram aprovacao na disciplina.

Os Quocientes AP1/MAT, AP2/MAT e em seguida correspondem, respectivamente,
as fracdes de alunos que se matricularam pela primeira vez na disciplina no ano em questéo e
que foram aprovados na primeira, segunda ou apds a segunda matricula na disciplina.

Os Quocientes REP1/MAT, REP2/MAT e em seguida correspondem,
respectivamente, as fragdes de alunos que se matricularam pela primeira vez na disciplina no
ano em questdo e que foram reprovados na primeira, segunda ou apés a segunda matricula na
disciplina. A seguir sdo apresentados na forma grafica para facilitar sua visualizacdo e

analises na planilha de Excel.

4  RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 mostra os indices de desempenho académico dos alunos na disciplina de
calculo I nos diversos cursos oferecidos pela UFSCAR no periodo de 2009 a 2012. As notas
sdo disciplina de Calculo 1, foram registrados 5007 tentativas, informacfes de 2859 alunos
matriculados no periodo de 2009 a 2012.

Tabela 1 — indices totais de aprovacio e reprovacdo 2009-20012

Situacao Ano

2009 2010 2011 2012
Matematica 722 725 704 708
Aprovados 619 611 527 391
Reprovados 103 114 177 317

Fonte: Analise de base de dados UFSCAR
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Do total de alunos matriculados nesta disciplina (calculo 1) nos respectivos cursos a
reprovacdo no ano 2012 alcangou os maiores indices, registrando um percentual de 45%
(Figura 1).

Figura 1 — Percentual de reprovacdes em disciplinas cursadas pelos alunos

100% -/

80% -

60% - m Reprovado

40% - m Aprovado

20% -

0% . . . ./

2009 2010 2011 2012

Fonte: Céalculos realizados com base de dados UFSCAR

Na Tabela 2 mostra as taxas de sucesso dos alunos por curso. Observa-se que dos cursos
que tém indice mais elevado de aprovacéo € o curso de Engenharia de Producdo com um total
de 90%, desses porcentuais, 65% refere-se a primeira tentativa, 20% a seguinte tentativa,
como se mostra na tabela 2.

O curso de Engenharia de Engenharia Civil apresentou um total de 89% de aprovacéo,
desses 36% foram aprovados em primeira tentativa e 43% na segunda tentativa. No curso de
Engenharia de Materiais foram aprovados um total de 87% com as respectivas tentativas a
primeira com 54%, a segunda com 28%. Em Engenharia Quimica obteve um total de 86% de
aprovacdo com porcentagem da primeira tentativa de 55% e na segunda com 0 27%. E o curso
de Engenharia Fisica apresentou um total de 79% de aprovacdo apresentando assim na
primeira tentativa com 47% e na segunda com o0 29%.

Tabela 2 — Taxas de sucesso dos alunos por curso

Curso AP AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AP6 AP7 REP

Ciéncia da Computacédo 66% 35% 25% 3% 2% 1% 0% 0% 34%
Engenharia Civil 89% 36% 43% 8% 2% 1% 0% 0% 11%
Engenharia Elétrica 75% 58% 13% 3% 1% 0% 0% 0% 25%
Engenharia de Materiais 87% 54% 28% 4% 1% 0% 0% 0% 13%
Engenharia de Computacéo 73% 30% 30 2% 2% 0% 0% 0% 27%
Engenharia Fisica 79% 47% 29% 2% 1% 0% 0% 0% 21%
Engenharia Mecénica 79% 68% 13% 3% 2% 0% 0% 0% 21%
Engenharia de Producéo 90% 65% 20% 4% 1% 0% 0% 0% 10%
Engenharia Quimica 86% 55% 21% 3% 1% 0% 0% 0% 14%
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Curso AP AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AP6 AP7 REP

Estatistica 43% 12% 17% 11% 2% 0% 0% 1% 57%
Fisica 33% 15% 11% 5% 2% 0% 1% 0% 67%
Quimica 60% 26% 21% 6% 0% 0% 0% 0% 40%
Media 72% 42% 24% 5% 1% 0% 0% 0% 28%

Fonte: Calculos realizados com base de dados UFSCAR

Observa-se ainda que nos resultados apresentados na Tabela 2 que o maior indice de
aprovagdo ocorreu na primeira tentativa em qualquer dos cursos considerados como areas
profissionais (Engenharias e Ciéncia da Computacdo). Nas &reas consideradas como
formativas de Professores 0 maior indice de aprovacao ocorreu na primeira tentativa nos casos
de Fisica e Quimica, 0 maior indice de aprovacédo na segunda tentativa, embora essa area seja
composta por Estatistica, Fisica e Quimica, sdo também as que tiveram menor indice de
aprovacao.

De forma geral, a analise dos dados da tabela 2 permite afirmar que os maiores indices
de aprovacdo somente ocorreram na primeira e segunda tentativa, podendo considerar
importantes para esse analise também o indice de aprovacdo da terceira e quarta tentativa.

Na Tabela 2, observam-se os percentuais de insucessos dos alunos para os diversos
cursos. Verificou-se que 0s cursos com maior indice sdo os considerados como formativa de
professores. Os cursos com maior indices de reprovac6es foram o de Estatistica (57%), Fisica
(67%) e Quimica (40%) (a primeira e segunda tentativa foram apresentaram maior indice de
reprovacao).

Comparando os cursos de Engenharia com os cursos de formativas de professores,
pode-se verificar que os indices de reprovacdes dos primeiros foram diminuindo ao longo do
tempo desde primeira, segunda e terceira tentativa, ou seja, melhorando. Enquanto os indices
dos cursos de formacéo dos professores foram maiores que os de engenharia.

Na Tabela 4 tem-se uma comparacdo dos resultados obtidos por Caetano (2011) que
apontam que a taxas de sucesso tém diminuido consideravelmente. Em especial, os resultados
de Caetano (2011) nas disciplinas consideradas como profissionais (Engenharias e a disciplina
da Ciéncia da Computacdo) obtiveram indices de aprovagdo de 92% no periodo de 2000-
2008. O resultado da pesquisa como mostra na tabela 4 afirmam ser a média de 80% de
aprovacdo tendo uma diferenca consideravel, alias a diminui¢do da porcentagem de aprovacao

dos alunos nos diferentes cursos oferecidos pela UFSCAR.
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Tabela 4 — Média dos indices de aprovagdo Obtidos

Cursos Caetano 2011 Essa Pesquisa
Curso Profissional 92% 80%
Curso Formativo 77% 45%

Total 88% 72%

Fonte: Elaborado pelos autores

Com relacdo as areas de formacgdo de professores: Estatistica, Fisica e quimica, 0s
resultados vieram a ser ainda igual que as areas anteriormente mencionadas, a media dos
resultados de Caetano (2011) no periodo 2000-2008 foi de 77% contra um baixissimo indice
de 45% de aprovacao.

Dado sequéncia a anéalise, os resultados do periodo 2009-2012, ainda que tenha uma
diminuicdo consideravel no indice de aprovacdo em todos os cursos oferecidos, também
aponta para maiores chances (tentativas) de se atingir o objetivo de aprovacdo, mas, as
porcentagens de aprovagdo seguem sendo baixando.

Na tabela 2, de forma geral com relacdo aos dados coletados no periodo 2009-2012:
somente 42 % dos alunos conseguiram aprovacao na primeira matricula, 24% dos alunos
conseguem aprovacao na segunda matricula e 5% dos alunos consegue aprovacgdo na terceira
tentativa. O que quer dizer que a taxa de sucesso na disciplina de Calculo | é da ordem de
72% enquanto que a taxa de retengdo é da ordem de 28%.

5 CONCLUSOES

Esse trabalho analisou os resultados do desempenho dos alunos matriculados na
disciplina de célculo matriculados nos cursos de Engenharia, Computacdo, Estatistica, Fisica
e licenciatura em Quimica, Fisica e Estatistica da Universidade Federal de Sdo Carlos
(UFSCAR). De forma sucinta os seguintes resultados foram encontrados:

e Os cursos de licenciatura sdo 0s que apresentaram 0s maiores indices de reprovacoes,
ou seja, o de Estatistica (43%), Fisica (33%) e Quimica (60%) (a primeira e segunda
tentativa foram apresentaram maior indice de reprovacéo).

e Agora quando comparado os cursos de Engenharia e 0s de licenciatura pode-se
observar que os indices de reprovacdes dos primeiros foram diminuindo ao longo do
tempo desde primeira, segunda e terceira tentativa, ou seja, melhorando. Enquanto os
de licenciatura foram maiores que os de Engenharia.

e De forma geral quanto ao periodo 2009-2012: 42 % dos alunos conseguiram

aprovacao na primeira matricula, 24% dos alunos conseguem aprovacao na segunda
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matricula e 5% dos alunos consegue aprovacdo na terceira tentativa. Isso significa
que a taxa de sucesso na disciplina de Calculo | é da ordem de 72% enquanto que a

taxa de retencdo € da ordem de 28%.

No geral, a disciplina de Calculo é um pré-requisito para as demais que sucedem a grade
curricular dos cursos analisados no estudo. Desta forma um bom desempenho nesta disciplina,
por exemplo, favorece ao aluno melhores condi¢bes de concluir o curso no tempo
programado. Mas, também a de se destacar que o desempenho dos alunos de calculo também
é influenciado, dentre tantos outros fatores, pelo ensino médio, que na maioria das vezes se
mostra precario e de baixa qualidade que ndo consegue suprir as necessidades basicas do
conhecimento matematico necessario para o inicio em cursos de exigem essa disciplina.

Assim seguindo a sugestbes de Pontes et al. (2012) sugere-se a seguintes implicacfes
para melhorar o desempenho dos alunos na disciplina de Célculo:

e Tentar classificar os alunos segundo as suas deficiéncias e, montar grupos de foram a
se desenvolver atividades que possam ajudar na compreensao dos contetdos de maior
dificuldade. Tais atividades podem ser desenvolvidas por alunos do proprio curso que
ja tenham cursado a disciplina Célculo I como atividade extra a ser integralizada no
curriculo escolar.

e Incentivar os alunos a participar dos cursos extras curriculares ofertados, bem como
plantdo de davidas.

e Criacdo de uma disciplina com conceitos basicos de carater obrigatdrio que explore 0s
conceitos béasicos e necessarios da matematica elementar para cursos gque exigem
Célculo.

e Incentivar o uso de TICs (tecnologias da informacdo) por meio de jogos interativos

onde o aluno aprenda de forma divertida e construtiva.

No entanto, cabe uma investigacdo maior que aprofunde sobre estas dimensdes na
Instituicdo ou ainda fazer um comparativo dos mesmos dados da época com outras IES.
Buscando pesquisar sobre o desempenho dos alunos, a partir de um estudo de campo. Tendo
como proposta saber como 0s alunos pensam através de questionario ou entrevistas, escalas

de atitudes.
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Os resultados apontam para a necessidade de ter estratégias de gestdo nas ofertas das
novas vagas aos repetentes e outras agdes que trabalhem a formacao do professor nas questoes
Didaticas visando atingir os alunos indiretamente.

Acrescente-se ainda a preocupacdo com os indices alarmantes de reprovacdo e
repeténcia de alunos dos cursos de bacharelados e que no futuro serdo os professores nas
escolas de fundamental e médio. Fato que impacta sobre 0 FUTURO DO ENSINO DA
MATEMATICA.

Portanto, por meio desse trabalho constatou-se que Célculo é uma das disciplinas
determinantes no processo de formacdo de varios cursos, sendo esta fundamental na

construcdo da qualidade e competéncia destes profissionais.

ACADEMIC PERFORMANCE OF STUDENTS IN ENGINEERING AND
DEGREE COURSE IN CALCULUS |

ABSTRACT: Academic performance has been the subject of studies and reflections of
educators and researchers for decades. However, studies show high failure rates in higher
education. This article aims to analyze the results of the performance of students of
calculation of engineering courses and degree in Chemistry, Physics and Statistics, relating to
the discipline of calculus. The data are from the Federal University of Sdo Carlos (UFSCAR),
registered in the year 2009 to 2012. Methodology is applied to study the technique of
descriptive statistics. Where did a comparison with the results obtained in a search of records
of the years 2000 until 2008 held. Previous studies indicate that students have succeeded
while the approval. But the data update identifies a retrograde index.

Keywords: Higher Education. Calculation of failure. Mathematic failure. Statistic.
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